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Abstrakt — Cielom tohto ¢lanku je popisat’ aplikaciu, ktora bola vytvorena za ucelom testovania
a vyhodnocovanie reakéného ¢asu ¢loveka. Tato aplikacia je sicast’ou meracieho systému, ktory okrem nej
obsahuje aj hardvérové zariadenie pre zistovanie podmienok prostredia, v ktorom sa test odohrava.
Vyhodou celého systému je pridanie moZnosti vyhodnotenia vysledkov priamo v aplikacii, v ktorej sa test
odohrava. Oproti inym zariadeniam a aplikaciam, tento systém dokaZe navySe vyhodnotit’ zavislost’
reakéného ¢asu od parametrov prostredia.

Klucéové slova — disjunktivny reakény ¢as, jazyk C#, meranie reakéného ¢asu, reakény cas

Creating an application for testing reaction time and
evaluating test results

Abstract — Paper describes an application that was created to test and evaluate a person’s reaction time.
This application is part of the measurement system, which also contains a hardware device for determining
the conditions of the environment in which the test takes place. The advantage of the whole system is the
addition of the possibility to evaluate the results directly in the application in which the test takes place. In
contrast to other devices and applications, this system can also evaluate the dependence of reaction time on
environmental parameters.

Keywords — C # language, disjunctive reaction time, reaction time, reaction time measurement

I. UVOD

Metoda zberu reakéného Casu sa vo vel'kej miere pouziva od polovice 19. storo¢ia pri skiimani
rychlosti spracovania podnetu. Reakény cas je Casovy usek, potrebny na spracovanie podnetu a nasledny
nastup reakcie. V skratke je to Cas, medzi podnetom a reakciou. Meria sa ako mnoZzstvo Casu, ktoré
uplynulo medzi prejavom stimulu a nastupom odpovede. Cas odozvy je ¢as medzi za¢iatkom stimulu a
dokonéenim stvisiaceho pohybu. Cas pohybu je trvanie fazy pohybu na odozvu [1].

A. Jednoduchy reakcny cas

Uloha pre testovanie jednoduchého reakéného &asu vyzaduje jednu reakciu na jeden podnet.
Jednoduchost’ tejto lohy umoznuje predvidat’ reakciu pred zaciatkom stimulu, pricom medzi nabehom
stimulu a nastupom reakcie ddjde k menSiemu poétu procesov V tele testovanej osoby. Preto
spracovanie, ktoré prebieha po¢as jednoduchej ulohy reakéného ¢asu, zahriiuje iba identifikaciu podnetu
a predpokladané vykonavanie reakcie [1].
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B. Komplexny reakcny cas

Zlozitejsie tlohy sa spajaju s dlh§imi reakénymi ¢asmi, pretoze si vyZaduju dlhsie doby spracovania
podnetu, &o vedie k prediZeniu reakénych ¢asov. Tieto ulohy vagsinou obsahuju moznost’ volby. V
komplexnej forme reakéného casu (disjunktivny reakcny Cas) st neurologické procesy, ktoré prebiehaju
pocas uloh zlozitejsie, ako pri jednoduchom reakénom case. Pred vytvorenim reakcie existuje vyssi
dopyt po centralnej nervovej sustave na spracovanie stimulu, ktory nevyhnutne zvySuje reakény cas.
Tieto procesy st zhrnuté do 3 etap a to identifikacia podnetu, vyber reakcie a vykonanie reakcie [1].

Il. VNUTORNE FAKTORY VPLYVAJUCE NA REAKCNY CAS

Reakény ¢as ¢loveka zavisi od réznych faktorov. Ci uz sa jednd o schopnosti osoby, tieto budi
oznacované ako vnutorné faktory, alebo ide o vlastnosti prostredia, v ktorom sa testovany nachadza
pocas testu, to bude nazyvané vonkaj§imi faktormi. Specifickym faktorom je typ podnetu, na ktory méa
osoba reagovat’ (zvukovy, vizualny a pod.).

A. Vek

Na jednoduchy reakény ¢as vplyva aj vek. Reakény €as sa skracuje od detstva do neskorych 20-tych
rokov zivota. Potom sa pomaly zvySuje do 50-tych a 60-tych rokov. Nasledne sa este predlzuje, ked’
osoba dosiahne 70 rokov a viac. Tento vekovy vplyv je vyraznejsi pre zloZitej$ie ulohy stvisiace s
komplexnym reakénym ¢asom. Zistilo sa, Ze starsi 'udia boli v prijimani podnetov rovnako zdatni ako
mladsi, ale reakcia im trvala dlhSie [2].

B. Pohlavie

Pohlavie je dalsi faktor vplyvajici na reakény cas. Podl'a stadie, ktora zahiiala viac ako 7400
testovanych os6b, maju muzi takmer v kazdej vekovej skupine rychlejsie reakéné Casy ako zeny. Pri
testovani bola stredna doba stlacenia klavesy v reakcii na svetlo 220ms u muzov a 260ms u zien. Pri
reakcii na zvuk bol rozdiel 190ms (muzi) a 200ms (zeny) [3].

C. VzruSenie a svalové napdtie

Jednym z najviac skiimanych faktorov ovplyviiujicich reakény cas je ,,vzrusenie“, alebo inak
povedané stav pozornosti, vratane svalového napitia. Reakény Cas je najrychlejsi pri strednej Grovni
vzru$enia a zhorSuje sa, ked’ je subjekt prili§ uvolneny, alebo naopak prili§ napaty [2].

D. Dominantna ruka

Hemisféry mozgu su $pecializované na rézne Glohy a poziadavky. Lava hemisféra sa povazuje za
verbalnu a logickl funkciu mozgu a naopak prava hemisféra riadi tvorivost, priestorové vnimanie,
rozpoznavanie tvare a emocie. Pravd hemisféra ovlada 'avl ruku a I'ava hemisféra pravu ruku. Toto
viedlo vedcov k myslienke, ze 'ava ruka by mala byt’ rychlejSia v reakénych ¢asoch, ktoré zahinaju
priestorové ulohy (napriklad mierenie na ciel’). V experimente s vyuzitim pocitaCovej mysi sa zistilo, Ze
pravaci mali rychlejsi reakcny Cas s pravou rukou (ako sa aj ocakéavalo), ale l'avaci boli rovnako rychli
s oboma rukami. Preferovana ruka mala vSeobecne rychlejsi ¢as. AvSak vyhoda preferovanej ruky na
reakény Cas bola vel'mi mala [4].

E. Vizudlne podnety

V rozpoznavani tvare sit muzi rovnako presni ako Zeny, ale Zeny boli v rozpoznavani rychlejsie. Tiez
sa zda, ze hemisféry hudobnikov, su schopné rovnako venovat’ pozornost’ stimulom, na rozdiel od
nehudobnikov, a maju aj rychlejsie reakéné Casy [5]. Vizualne podnety vnimané roznymi ¢astami oka,
tiez vplyvaju na reakéné ¢asy. Najrychlejsi reakény ¢as nastava, ked’ sa ¢lovek pozera priamo na stimul.
Ak stimul zachyti okraj oka, reakcia na podnet je pomalsia [6].

F. Pozornost

Aj tnava priamo vplyva na reakény cas. Ak je ¢lovek unaveny, jeho reakény Cas sa spomali. Toto
zhorSenie reakéného Casu v dosledku unavy je vyraznejSie, ked’ sa jedna o ulohy komplexného
reak¢éného Casu, ako ked’ ide o testovanie jednoduchého reakéného ¢asu. Najvacsi vplyv na reakény Cas
ma psychicka inava, najmi ospalost’. Reakéné Casy byvaju rychlejsie, ked’ je osoba upozornena, ze
Coskoro dojde k podnetu. Predvidatel'né stimuly vyvolavaju rychlejsie reakéné Casy, pravdepodobne
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kvoli zniZzenej zatazi mozgu. Varovanie pred podnetom avSak moze zvysit pocet chybnych odpovedi
pred stimulom. Ak existuje niekol’ko druhov podnetov, reakény cas bude rychlejsi, ked’ dojde k
vyvolaniu niekolkych identickych stimulov, ako ked sa rdzne typy stimulov objavia v zmieSanom
poradi. Toto sa zvykne nazyvat ,,sekvenény efekt” [2]. Rozdel'ovanie pozornosti medzi dvoma réznymi
typmi tiloh sposobuje prediZenie reakéného ¢asu pre obe tlohy [7].

I1l. VONKAIJSIE FAKTORY VPLYVAJUCE NA REAKCNY CAS

Ako uz bolo spomenuté vonkajsimi faktormi budii nazyvané vlastnosti prostredia, v ktorom sa
testovana osoba nachadza pocas testu. NajCastejSie sa jedna o vlastnosti vzduchu v miestnosti alebo
V priestore prebiehajiiceho testu. Samotna kvalita vzduchu alebo stav ovzduSia méze mat’ vplyv nielen
na zdravie, ale aj na reakény cas. Vonkajsie faktory ako vlhkost, teplota ¢i mnoZzstvo rdznych plynov
vo vzduchu, m6zu nepriamo ovplyvnit’ reakény cas.

A. Vihkost vzduchu

Relativna vlhkost’ vzduchu je mnozstvo vlhkosti vo vzduchu pri urcitej teplote v porovnani s tym, ¢o
dokéze vzduch pri tejto teplote absorbovat’. Normdlna vlhkost’ vzduchu by mala byt v rozmedzi 30 %
az 50 % relativnej vlhkosti vzduchu [8]. Nadmerna uroven vlhkosti mdze spdsobit’ rast plesni,
zachytavat’ necistoty a iné alergény vo vzduchu a spdsobit mnozstvo zdravotnych problémov.
Konzistentné vystavenie nizkej vlhkosti moze tiez spdsobit’ zdravotné problémy, najmé podrazdenie
hrdla, nosa a o¢i. Takéto podmienky by mohli mat’ vplyv aj na reakény Cas ¢loveka.

B. Kvalita vzduchu

Pod tymto pojmov sa najCastejSie rozumie suhrnny obsah plynov a necistot vo vzduchu. Ide
predovsetkym 0 obsah CO a CO, vo vzduchu. Okrem tychto latok sa jedna aj o zltceniny kyslika
a dusika stihrnne ozna¢ované NOx. Normalna hladina kvality vonkajsieho vzduchu je okolo 250 - 350
ppm, zatial’ &o typicka hladina vo vniitornych priestoroch s dobrym vetranim je 350 - 1 000 ppm. Uroveii
od 1 000 ppm je spojena s bolestami hlavy, mdze byt tieZ pritomna ospalost’, slaba koncentracia, strata
pozornosti, zvySena srdcova frekvencia a mierna nevolnost’ [9].

Kvalita ovzdu$ia suvisi aj s obsahom oxidu uhli¢itého (CO,) vo vzduchu. Vystavenie oxidu
uhli¢itému mo6ze mat’ r6zne zdravotné ucinky. Mo6zu to byt bolesti hlavy, zavraty, nepokoj, tazkosti s
dychanim, potenie, unava alebo zvySena srdcova frekvencia [9]. Stredna aZz vysoka hladina oxidu
uhli¢itého moze spdsobit’ bolesti hlavy a inavu a vyssia koncentracia moze spdsobit’ nevol'nost’, zavraty
a zvracanie (Obr. 1 [10]). K strate vedomia moze dojst’ pri extrémne vysokych koncentraciach. Zo
zoznamu spomenutych priznakov je zrejmy vyrazny vplyv obsahu CO2 vo vzduchu na reakény Cas.
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Obr. 1 Index kvality ovzdusia

Mnozstvo CO, ktory mdzZe telo absorbovat’ zavisi od dizky expozicie a koncentracie v prostredi.
Priznaky vystaveniu CO bezne zahrnaju bolesti hlavy, zavraty, slabost’, zvracanie, bolesti na hrudniku
a zmétenost’. DIhé expozicie mézu mat’ za nasledok stratu vedomia, arytmie, zdchvatov alebo dokonca
smrt’ [11]. Medzi dlhodobé komplikacie patri pocit inavy, problémy s paméat'ou a problémy s pohybom.
CO primarne sposobuje nepriaznivé ucinky kombindciou s hemoglobinom za vzniku
karboxyhemoglobinu (HbCO), ktory brani krvi prenasat’ kyslik [12]. Rovnako je vplyv na reakény cas
viac nez zrejmy.
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IV. GRAFICKE PROSTREDIE APLIKACIE

Aplikacia sluzi na zber, spracovanie a vyhodnocovanie tidajov o reakénom case cloveka a vonkajsich
podmienkach snimanych senzormi pocas testu. Na prepinanie medzi jednotlivymi oknami sliizi menu,
trvalo umiestnené v l'avej Casti aplikacie. Menu pozostava z piatich ikon, ktoré predstavuju moznosti
grafického zobrazenia alebo pracu so subormi typu ,,.xIsx*, prip. ,,xls* (MS Excel) alebo so sériovym
portom (Obr. 2).

~J

teplota

Obr. 2 Grafické prostredie aplikacie

Ikona stopiek predstavuje rozhranie testu reakéného casu. Ikona grafu zobrazi graf zavislosti
reakéného casu od veli¢in, ktoré¢ je mozné si I'ubovolne zvolit. Tretou moznostou v ponuke je
vykreslenie tabul’ky, podobne ako v MS Excel, ktort predstavuje ikona mriezky. Ikona suboru rozbali
d’al§ie moznosti v menu suvisiace s ,,.xlsx* subormi. Podobne aj ikona pre USB rozbali moznosti
sériového portu. V pripade prepojenia zariadenia Nucleo so senzormi sa aktualne data zobrazuji v
spodnej Casti menu. V zavislosti od snimanych hodnot su tdaje farebne odlisené. Farba pisma sa meni
od zelenej az po ¢erventl, vzh'adom na hodnotu snimanej veli¢iny. Rozsah hodnoét a koreSpondujucich
farieb je mozné zobrazit’ po nadideni kurzorom na symbol otaznika v pravom dolnom rohu okna.

V. TEST REAKCNEHO CASU

Podmienkou uskutocnenia testu reakéného ¢asu a jeho zobrazenia, je prijem dat zo sériovej linky. Pri
pripojeni prislusného COM portu sa udaje o vonkajSich faktoroch rozdelia podl'a deliaceho znaku
nového riadka (,,\n*). Rovnako je potrebné zmenit’ desatinnu ¢iarku zo znaku “,* na znak “.“, kvoli
prijimanému zapisu desatinnych ¢isel. Triedenie prijimanych udajov o vonkajsich faktoroch zavisi od
pociato¢ného znaku, po ktorom nasleduje hodnota snimanej veli¢iny. Jednotlivé hodnoty st oddelené
znakom nového riadka (Obr. 3). Po¢iato¢ny znak pre teplotu je T, pre vlhkost’ H, pre kvalitu ovzdusia
Q a pre obsah oxidu uhol'natého C. Ak je komunikacia uspe$na, pismo tlacidla na pripojenie/odpojenie

sériovej linky zmeni farbu na zelent. Nasledne st zobrazované namerané hodnoty zo senzorov.

serialPortl_DataReceived(

[] datas = data.Split('\n");

( item datas)

udaje.Add(item);

Obr. 3 Funkcia pre prijem dat na sériovom porte
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Test reakcného Casu obsahuje hlavné tlacidlo, ktorého stlacenim sa meria rychlost’ odozvy. Na l'avej
strane sa nachadza panel pre vyplnenie tdajov o testovanej osobe. Trieda osoba obsahuje vSetky tdaje
0 testovanom, vratane nameranych podmienok pocas testu (Obr. 4).

appka

+udaje: List<string>
+teplota: List<string>

osoba

+Types: Enum

+vek: double

+ID: int

+reakenyCas: double
+teplota: double
+vlhkost: double
+kvalitavVzduchu: double

+vlhkost: List<string>
+kvalita: List<string>
+obsahCO: List<string>

+ avg_temp: List<double>
+avg_humid: List<double>
+avg_CO: List<double>
+avg_airqua: List<double>
+datalist: List<osoba>

- save_file(): void
-releaseQObject(object): void
-display_test({bool): void
-reset_test(): void

J -reset_data(): void

+CO: double
+fajciar: bool
+pravak: bool
+spanok: bool
+pohlavie: bool
+vyska: double
+vaha: double
+bmi: double
+sport: string

+datum: string
+typlestu: string

timeTest

-zmena_udajov(bool): void
-plot{Chart,List<double>,0soba. Types):
void

+cascounter: int
+times: List<long>
+Types: Enum

- vizual(Button, int):void

+startTest{Button, timeTest.types):void

+
endTest(Button, Label, List<osoba>,ProgressBar, Label):void
+ended():bool

Obr. 4 Diagram tried

Samotny test sa nachadza v triede timeTest. Test obsahuje tri typy testovania reak¢éného Casu, a to
vizualny, audiovizualny a zvukovy (audio) test. Po spravnom vyplneni tidajov a zvoleni typu testu, sa
test zaCne po stlaceni tlacidla Start. Néasledne sa na hlavnom tlacidle (najvicsie tlacidlo urcené na
meranie reakéného Casu) zobrazi odpocet a inStrukcia, kedy ma byt toto tlacidlo stlacené. Po stlaceni
hlavného tlacidla sa ukéze reakény Cas a pokyn k opédtovnému spusteniu pokusu-stlaceniu tlacidla Start.
Po troch takto vykonanych testoch sa zobrazi priemer reakénych ¢asov. Pri vizudlnom type testu sa meni
pozadie hlavného tla¢idla (zelené alebo ¢ervené pozadie), alebo sa na pozadi hlavného tlacidla zobrazia
rozne tvary (X, +, @), pricom vyzva na kliknutie je pre zobrazenie kruhu. Cas kedy sa zmeni pozadie
hlavného tlacidla je ndhodny v rozmedzi 2-4 sekundy. Pre zvukovy test to plati obdobne, ale vyzva na
stlatenie hlavného tlacidla nastava pri zvuku pipnutia. Ten zaznie rovnako medzi 2-4 sekundami.
Audiovizualny test je kombinaciou predchadzajucich testov. Pocas testu nie je mozné menit’ udaje o
osobe, ani typ testu. Je to umoznené az po zaznamenani troch reakénych casov, €o je vlastne koniec
testu, ktory pozostava z troch samostatnych pokusov (Obr. 5).

- o x
typ testu
O vizudlny O zvukovy ® audiovizuilny
Start
Tvoj as 249 ms
Tvoj priemerny &as bol
269,666666666667 ms
I
Tvoi éas je lepsi ako 79% asov
teplota .

Obr. 5 Okno pre test reakéného asu
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Po dokonceni testu sa spolu s udajmi o testovanej osobe a o type absolvovaného testu, zapiSu aj
priemerné hodnoty nameranych vonkajSich podmienok, a tiez ddtum a ¢as vykonania testu. Vysledny
reakény Cas testu je priemerom troch pokusov v rdmci testu. Po absolvovani testu je pre kazdu osobu
vygenerované unikatne trojmiestne ID. Ak su nacitané udaje zo suboru, alebo je test vykonavany
opakovane, je pod hlavnym tlacidlom zobrazen4 percentualna uspesnost’ konkrétneho reakéného casu
oproti ostatnym reakénym ¢asom. Hodnota dosiahnutého reakéného Casu je zobrazena pod tlacidlom
Start. Na konci testu je priemerna hodnota vypisana v hlavnom tlacidle. Zadané udaje o osobe, ako vek,
vyska, vdha a podobne, su ponechané pre pripad d’alSieho testu. Pomocou ikony §ipky pre névrat su
udaje vymazané a pre d’alsi test, je potrebné ich znovu vyplnit.

Pre zavolanie funkcie reakéného Casu stlacenia hlavného tlacidla, je pouzity event MouseDown.
Tlacidlo Start privolava funkciu startTest(typ testu). V tejto funkcii sa vyresetuju stopky (stopwatch) a
pozadie hlavného tlagidla. Dalej nasleduje cyklus na zobrazenie odpodtu zadatia testu. Napokon
nasleduje podmienka, ktora rozliSuje medzi tromi typmi testu. Na vizualny a audiovizualny test sa
privola funkcia vizual(&islo). Pri volani funkcie je ako parameter pouzité nadhodné ¢islo v rozsahu 1 - 3.
Vo vnutri funkcie sa podl'a splnenia podmienky vykonava test. Ak je parameter 1, tak vizualny test bude
stlaCenie tlaCidla, ak zmeni farbu na ¢ervenu. Pri hodnote 3 je to zelena. Ak je parameter 2, tak test
spociva v kliknuti na kruh. Obrazky, ktoré sa zobrazia pred obrazkom kruhu st generované nahodne.

Metoda endTest je volana stlacenim hlavného tlacidla. Ak Casomiera (stopwatch) bezi, tak sa zastavi
Casomiera, ulozi sa Cas, navysi sa pocitadlo a vypiSe sa dosiahnuty ¢as v ms. Ak dosiahne pocitadlo
hodnotu 3, ktoru predstavuju tri testy reakéného casu, vypiSe sa priemerny cas z tychto troch pokusov.
Dalej sa do listu pridd nova osoba s jej priemernym reakénym &asom. Ak je v liste viac ziznamov, vyrata
sa percentualna uspesnost’ priemerného reakéného Casu oproti ostatnym priemernym reakénym casom.
Funkcia ended typu bool nadobuda hodnotu true, ak pocitadlo dosiahlo hodnotu 3 a test reakéného Casu
skoncil. Opacne je hodnota false.

VI. GRAFICKE ZAVISLOSTI A VYHODNOCOVANIE VYSLEDKOV

Po kliknuti na ikonu grafu je zobrazeny graf zavislosti reakéného Casu od teploty. Tato mozZnost’ je
nastavena ako vychodzia. V pripade, Zze pre vykreslenie grafu nie je dostatok hodndt, zobrazi sa
upozornenie, ze graf nemozno vykreslit. Zobrazit' zavislost' reakéného ¢asu je mozné od teploty,
vlhkosti, kvality ovzduS$ia, obsahu oxidu uholnatého v ovzdusi, veku a BMI (Body Mass Index). Pri
nadideni kurzorom na ikonu otdznika (napoveda), sa zobrazi obrazok s rozsahom hodnét kvality
ovzdusia a obsahu CO v ppm (Obr. 6). V pripade vol'by zavislosti reakéného ¢asu od BMI je vyobrazeny
rozsah hodnét BMI pre ¢loveka (Obr. 7).

Je mozné zvolit’ typ grafu reakéného ¢asu, a to bodovy, bodovy s rovnymi ¢iarami, bodovy s oblymi
¢iarami a plos$ny, pricom vychodzi typ je bodovy. Graf je mozné priblizit, a to vyberom oblasti mySou,
ktort chceme priblizit'. Oddialenie je umoznené ikonou minusu, az do pévodného zobrazenia grafu. Pri
nadideni kurzorom na konkrétny bod v grafe sii zobrazené jeho presné hodnoty x-ovej a y-ovej osi.
Napravo sa nachadzaju hodnoty koeficientu determinacie, respektive koeficientu spolahlivosti R2, a
regresnej funkcie (Obr. 8). Ak koeficient determinacie dosiahne hodnotu 0,6 a vyssiu, pismo nadobudne
zelent farbu. Tym sa upozorni na tesnost’ korelacie.

Zavislost' reakéného asu od vihkosti
12007 5 — trendovi spojnica
* vihkost [%]
1000

800

600
kvalita ovzdusia

74
1200 ppm 700 ppm

2500 ppm 450 ppm

/4

1800 ppm 800 ppm

273 323 373 423 473 55
vihkost' [%]

obsah CO

Obr. 6 Zobrazenie rozsahu ppm pre vonkajsie faktory.
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Zivislost' reakéného casu od BMI(Body Mass Index)

1200 N — trendovi spojpica
BMI

1000

@ Teplota

® Vihkost' vzduchu
® Obsah CO

® Kyalita ovzdusia

800

O BMI
® Vek

600

400

e T

200

o+
18,0

Obr. 7 Zobrazenie rozsahu BMI v aplikécii.

- o x
Zivislost' reakéného &asu od teploty
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Obr. 8 Zobrazenie zavislosti reakéného €asu od teploty v prostredi aplikacie.

Hlavna funkcia vykresl'ovania grafu plot(chart, list, osoba.typ) je volana pri kliknuti na tlacidlo grafu,
ale aj pri zmene faktora, ¢i typu grafu. Funkcia vyuziva open-source kniznicu Math.NET Numerics.
Pomocou metody kniznice Fit.Line si vyratané hodnoty koeficientov a, b (1) regresnej funkcie.
Metddou GoodnessOfFit.RSquared je vypo&itana hodnota koeficientu spolahlivosti R? podla (2),
pric¢om bola pouzita metdda najmensich Stvorcov a Se je rezidudlny sucet Stvorcov a St je celkovy sucet
Stvorcov. Hodnota R? lezi v intervale <0,1>, pricom vyssie hodnoty znamenaji vicsiu uspesnost
regresie. Cast’ algoritmu pre tento proces je zobrazena na (Obr. 9).

y=ax+Db @
RZ=1-3 )

trend.Poin

Obr. 9 Cast’ funkcie plot pre vyratanie regresnej funkcie a koeficientu determinacie.
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Nasledne je potrebné zobrazit’ trendovu spojnicu. Do grafu st pridané dva body so suradnicami osi X
minimalnej a maximalnej nameranej hodnoty faktora. Suradnice osi y st dané v tvare (1), a teda za
koeficienty a, b st dosadené tie vyratané, a za x minimalna a maximalna hodnota faktora.

VIl. VYUZITIE MS EXCEL AKO DATABAZY

Vsetky moznosti prace so stibormi st zobrazené po kliknuti na ikonu stiboru (Obr. 10). Tlac¢idlo
prehl'adavat’ zobrazi prieskumnika na zadanie cesty k stiboru na nacitanie, alebo jeho ulozenie. Moznost’
otvorit’ sibor, otvori subor, ktorého cesta je zvolena. Zadana cesta sa zobrazi nizsie pod tlacidlom
nacitat’. Tlacidlo ulozit’ do stiboru slizi na ulozenie vysledkov z uskutocnenych testov reakéného casu
vo formate ,,.xls*“. MoZnostou prehl'adavat’ je mozné vybrat umiestnenie ulozenia suboru a jeho nazov.
Ak je zvoleny rovnaky nacitany subor, respektive cesta k suboru, zobrazi sa upozornenie na prepisanie
suboru. Ak bol pred uskutocnenim testu reakéného ¢asu nacitany stbor s udajmi, nové vysledky sa
ulozia na koniec stiboru. Ak sa nacita subor po vykonani testov, vysledky z testu st zapisané na zaciatok.

Vybrany subor je mozné otvorit’ spominanym tlacidlom otvorit’ stibor. Vol'ba nacitat’ stibor, nacita
subor vo vybranej ceste k suboru. Nacitat’ je mozné data zo suboru typu ,,.xIs* a umozni tak zobrazit
graf, ¢i tabul'ku, bez nutnosti uskuto¢nit’ test reakéného casu. Ak je subor uspesne nacitany, farba tlacidla
nacitat’ subor sa zmeni na zeleni. Ak je nacitany iny stbor, nacitané data budi predstavovat’ udaje z
oboch stuborov. Posledné tlacidlo vycistit’ data vymaze vSetky nacitané udaje, ale aj udaje ziskané pri
testoch (ak predtym neboli ulozené do suboru). Po nadideni na tito moznost, sa pozadie zmeni na
cervenu. Po kliknuti sa tiez zobrazi potvrdzovacie okno na vykonanie moznosti.

Prehladavat’
Otvorit’ siibor
UloZit’ do suboru
Naéitat" sibor

[C:\Program Files\ktpeaxls

Vy€istit’ dita

Obr. 10 Suborové podmenu.

Po kliknuti na moznost’ ulozit do stboru je zavolana funkcia save file(). Funkcia skontroluje
pritomnost’ Excelu na danom PC. Ak Excel nie je nainitalovany, zobrazi sa upozornenie. Dalej je
vytvoreny subor ,,.xIs* a do jednotlivych buniek suboru st zapisované udaje. Do prvych riadkov sa
zapisu nadpisy, do zvysnych prislusné hodnoty. Niektorym bunkam je priradené farebné pozadie, na
zaklade hodnoty, ktoru obsahuju (napriklad farebny rozsah hodnét BMI). Po zapisani dat do buniek sa
vytvorené grafy, ktoré maji definované umiestnenie, vel’kost’ grafu, hodnoty pre os x a podobne. Na
zaver je zobrazené okno so spravou o uspesnom vytvoreni suboru.

Nacitanie suboru funguje obdobne. Po overeni existencie a formatu suboru si tdaje nacitavané po
riadkoch. Na zaklade stipcov su hodnoty riadkov pridelované do jednotlivych vlastnosti listu. Po
nacitani dat sa farba pisma tlacidla zmeni na zeleni a upovedomi pouzivatela o Gspesnom nahrati
udajov. Na zaver sa priradi zdroj tabul’ky pre zobrazenie nacitanych hodnot.

Ak st vudajovom liste hodnoty, ¢i uz nacitané zo suboru, alebo ziskané testovanim, je mozné zobrazit’
tieto hodnoty v tabul’ke. Po kliknuti na ikonu tabul’ky-mriezky je zobrazena tabulka. Tabulku je mozné
zoradit’ vzostupne alebo zostupne, a to po kliknuti na nadpis prisluSného faktora. Napriklad po kliknuti
na napis ,teplota® sa tabul'ka zoradi vzostupne na zaklade nameranej teploty pocas testu (Obr. 11).
Opétovnym kliknutim sa zoradi zostupne. Na indikaciu aktualneho zoradenia sa zobrazuje na
prisluSnom nadpise pouZzivatel'ovi napoveda - tooltip.
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- a x

ID  vek  reakény Eas [ms] teplota [°C] vinkost' [%] kvalita ovzdusia [ppm]

237 B 680,66666666666663 16,9852255054| Zoradené vzosiupne 41363281 687,7128794093519

768 50 500,33333333333331 17,06894174422613 51,497227997227995 675,264185037947 19

765 50 952,33333333333337 17,107588357588359 51,6484375 682,30342577487761
451 24 339 17,164577 131116609 45,679388630675724 647,11869273318416
271 24 309 17,178340700442025 45,813413217582685 648,60263383910683
692 24 345,33333333333331 17,204962315747348 45,93257449430871 649,65582967218654
932 17 471 17,311655405405407 51,810134456194078 629,765171759577
306 17 462,33333333333331 17,316319237641455 51,819006276230013 629,352233 1886785
149 17 S5 17,318532236530427 51,821474290981179 629,023764575236
822 24 353 17,321438506206754 51,7950584923062  624,182058435539

516 24 349,33333333333331 17,321560287506394 51,800976845481635 624,46214268622646
849 24 300,66666666666669 17,322403910991234 51,810485309436494 624,830602773 16008
334 24 328,33333333333331 17,872650090964221 51,288391777509069 561,43589743589746
549 17 478 17,988018433179725 45,882726142978612 689,6153390388414
202 17 336,33333333333331 18,051993942453308 45,9821651804317 696,487954851752

254 17 344,66666666666669 18,120774938169827 46,120077337946476 700,69540585084462
234 24 345,66666666666669 18,135576923076922 51,516190476190474 559,97337006427915

344 17 387 18,330024813895783 46,386%0167617073 712,91038481813393
983 24 240 18,5539419087 13693 51,482617586%912063 553,61747572815534
275 24 299 18,733077905491697 49,196614583333336 545,11314704535039
935 24 302,33333333333331 18,865609924190213 49,500352858151025 543,70067014147435
800 24 400 18,894091415830545 49,393800229621128 544,392546583851 7

Obr. 11 Zobrazenie tabul’ky s vysledkami testov v aplikacii.
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